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電流センサ

フラックスゲート式漏洩電流検知センサ　FG-R05-3A

未来へ搭載

概　要
FG センサは、個別のオープンドレインアラームおよび漏
電表示用のアナログ出力を備えた高感度の AC/DC 漏電セ
ンサです。また、内蔵テストコイルは、テスト入力によっ
て起動し、機能アラームテストを実行することができます。

用　途
主な用途として、ケーブル内制御装置及び保護装置

（ICCPD）や Wallbox 用の漏洩電流検知センサ等がありま
す。

特　長
• オープンループ、フラックスゲート式の電流センサ
• プリント基板実装
• 故障検出のデジタル出力
• IEC62752:2016 準拠
• UL 2231-2 準拠
• RoHS 指令適合

品名呼称
FG- R05- 3A

シリーズ 形状 電流検出基準

FG R05 = 縦型 3A = IEC62752:2016 及び
UL 2231-2
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電流センサ
フラックスゲート式漏洩電流検知センサ　FG-R05-3A

外形寸法（mm）

ピン番号 記号 ピンタイプ 機能
1 VDD 電源 電源、5V

2 GND 電源 接地

3 AOUT アナログ出力 アナログ出力です。モニタリング用であり、安全機能ではありません。
オフセット電圧は 2.25V（代表値）。感度は 40V/A（代表値）です。

4
DC アラーム
（オープン
ドレイン）

オープン
ドレイン DC 電流が 3 ～ 6mA の範囲内の場合アクティブハイになります。

5
AC アラーム
（オープン
ドレイン）

オープン
ドレイン

AC 電流が 15 ～ 20mA の範囲内の場合アクティブハイになります。
IEC62752:2016 及び UL 2231（CCID20）

6 TEST 入力
テスト入力です。100kΩ で内部プルダウンします。

正パルス入力を行う（120 マイクロ秒超）とテストシーケンスが
開始されます。
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電流センサ
フラックスゲート式漏洩電流検知センサ　FG-R05-3A

PCB フットプリント 上面図
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電流センサ
フラックスゲート式漏洩電流検知センサ　FG-R05-3A

出力特性
スイッチング動作
入力電流

PIN 3 アナログ出力 - DC 特性

スイッチング動作
入力電流

PIN 3 アナログ出力 - DC特性

t

電流Idn(DC)
または
電流Idn(AC)

t

回復レベル

高
Z

DC アラーム
または
AC アラーム

入力電流

アナログ
出力

50mA-50mA

2.25 V

4.5 V

0

スイッチング動作
入力電流

PIN 3 アナログ出力 - DC特性

t

電流Idn(DC)
または
電流Idn(AC)

t

回復レベル

高
Z

DC アラーム
または
AC アラーム

入力電流

アナログ
出力

50mA-50mA

2.25 V

4.5 V

0

漏洩電流が閾値（Idn(DC) または Idn(AC)）を超えると、PIN 4（DC アラーム）または PIN 5（AC アラーム）がローレ
ベルからハイインピーダンスに変化します。各出力は、漏洩電流が回復レベル以下になると、ハイインピーダンスからロー
レベルに戻ります。



5ⒸTOKIN Corporation
www.tokin.com

TOK_SE0217_FG・9/19/2024

電流センサ
フラックスゲート式漏洩電流検知センサ　FG-R05-3A

出力特性（続き）
出力状態

DC アラーム AC アラーム 状態

GND GND 正常な状態

ハイインピーダンス GND DC 検出電流 6 mA 超

GND ハイインピーダンス AC 検出電流 20 mA 超

ハイインピーダンス ハイインピーダンス DC 検出電流 6 mA 超および AC
検出電流 20 mA 超

プライマリーワイヤの温度は 105℃を超えないようにしてください。
電源電圧の立ち上がり時間は 50 マイクロ秒〜 100 ミリ秒です。

アナログ出力の周波数特性

0°、90°、180°位相での脈動DCのトリップ電流

応答値の周波数特性

AC + DCのトリップ電流
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AC
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アナログ出力の周波数特性

0°、90°、180°位相での脈動DCのトリップ電流

応答値の周波数特性

AC + DCのトリップ電流
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 +
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アナログ出力の周波数特性

0°、90°、180°位相での脈動 DC のトリップ電流

応答値の周波数特性

AC + DC のトリップ電流

上記データは参考値であり、保証値ではありません。



6ⒸTOKIN Corporation
www.tokin.com

TOK_SE0217_FG・9/19/2024

電流センサ
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環境対応
FG センサは RoHS 指令に適合しています。

用　途

試　験

項目 性能特性
一次定格電圧 250 V

一次公称電流 最大 80/40A（1 相 /3 相）

電源電圧範囲 4.75 - 5.25V（代表値 5V）

デジタル出力の最大入力電圧 電源電圧 + 0.3V

TEST の入力電圧範囲（LOW） 0.0 – 0.6 V

TEST の入力電圧範囲（HIGH） 2.5V - 電源電圧

デジタル出力の最大シンク電流 10 mA

消費電流 13 mA（測定時 0 mA）

使用温度範囲 -40℃～ +105℃

保存温度範囲 -40℃～ +105℃

パラメータ 結果

静電放電電圧
人体モデル（HBM）

R = 1,500 Ω、C = 100pF, U = ± 2,000V
合格

静電放電電圧
帯電デバイスモデル（CDM）

U = ± 800V
合格

ESD 試験
ESD 試験後の直流検出電流は、表 1　製品一覧の仕様の通りとなっています。
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電流センサ
フラックスゲート式漏洩電流検知センサ　FG-R05-3A

試験（続き）

パラメータ 条件 結果
IEC 61000-4-3

放射無線周波電磁界イミュニティ
30 V/m,

80 MHz – 1 GHz 80% AM 1 kHz 合格

ISO 11452-2 (ALSE)
狭帯域放射電磁エネルギーによる

電気的妨害

50 V/m
200 MHz – 800 MHz 80% AM 1 kHz,

800 MHz – 2 GHz PM
合格

ISO 11452-4 (BCI)
狭帯域放射電磁エネルギーによる

電気的妨害

100 mA
20 MHz – 200 MHz 80% AM 1 kHz 合格

絶縁耐力
パラメータ 条件 値

Uw, prim-sec

インパルス（1.2 マイクロ秒 /50 マイクロ秒）、
PIN 1-6 に対して絶縁プライマリーワイヤ、

5 パルス -> 極性 +、
5 パルス -> 極性 -

5,500 Vrms

Ud
テスト電圧、60 秒 PIN 1-6 に対して

絶縁プライマリーワイヤ 1,500 Vrms

UPDx1.5

部分放電電圧、PIN 1-6 に対して
絶縁プライマリーワイヤ

※表 24 に準拠
1,200 Vrms

UPDx1.875

部分放電電圧、PIN 1-6 に対して
絶縁プライマリーワイヤ

※表 24 に準拠
1,500 Vrms

※ IEC 61800-5-1:2007

EMC 試験
DC アラームおよび AC アラームはノイズ印加時に誤動作しません。

表 1　製品一覧

品名 測定範囲
（mA）

DC 検出電流 1

（mA）
AC 検出電流 1 2

（mArms）
DC アラーム応答時間

（ms）
AC アラーム応答時間

（ms）

FG-R05-3A - 50 ～ +50
代表値 4.5
最小値 3
最大値 6

代表値 17.5
最小値 15
最大値 20

(55 Hz にて )

代表値 280、最大値 1000
（測定時 = 6mA）

代表値 24、最大値 250
（測定時 = 60mA）
代表値 6、最大値 15
（測定時 = 300mA）

代表値 60、最大値 250
（測定時 = 30 mArms）
代表値 20、最大値 100
（測定時 = 60 mArms）

代表値 8、最大値 20
（測定時 = 150 mArms）

代表値 7、最大値 10
（測定時 = 264 mArms）

代表値 7、最大値 10
（測定時 > 5 Arms）

1 回復レベル ＝ 検出電流 /2.
2 AC 検出電流の周波数特性＝ -1％（代表値）、45Hz/55Hz で -2％（最小値）、65Hz/55Hz で +1％（代表値）、+2％（最大値）。
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表 1　製品一覧（続き）

品名 PIN 3 AOUT 感度
(V/A)

PIN 3 AOUT オフセット電圧
(V)

PIN 3 AOUT 周波数範囲
(Hz) 穴径（mm） 重量（g）

FG-R05-3A 代表値 40 代表値 2.25 最大 150（-3dB にて） Φ 12.6 20

推奨ワイヤ構成
絶縁電線の場合
三相システム 480V未満

ベアワイヤの場合

3 mm（クリアランス）

AWG10
5 mm（沿面距離）

3 mm（クリアランス）
5 mm（沿面距離）

3 mm（クリアランス）
5 mm（沿面距離）

3 mm（クリアランス）
5 mm（沿面距離）

強化絶縁、絶縁材料グループ III、汚染度 2、高度 5,000m 未満、過電圧カテゴリ II。
各ピン間の沿面距離を十分に取ってください。

半田付け工程
FG-R05-3A

フロー半田付け

予熱温度 100 – 140℃

予熱時間 40 秒以内

加熱温度 260℃

加熱時間 10 秒以内
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包　装

マーキング

品名 包装形態 数量／箱
FG-R05-3A トレー 300

当商品は帯電防止トレーに包装されています。

ロットコード

1・2 桁目＝製造年の下 2 桁

19 = 2019
20 = 2020
21 = 2021
22 = 2022

3・4 桁目＝製造月

01 ＝ 1 月
02 ＝ 2 月

～
11 ＝ 11 月
12 ＝ 12 月

5・6 桁目＝製造日 01 ＝ 1 日～ 31 ＝ 31 日

7 桁目＝シリアル番号 01、02 等

品名
ロットコード
UL認証マーク
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セルフテスト動作
FG-R05-3A

2 1
4

6

3 AOUT（参照専用）

テスト入力

5 V
0 V

Vdd (4.75 to 5.25)

DC アラーム 1 k

5AC アラーム 1 k

100 k

テスト電流

MCU等に接続

0

一次導体

Vdd

Vdd

74 k

74 k

0
0.1 µ

0.1 µ

220 p 10 µ

4.7 m

Tin（120マイクロ秒未満）

（代表値0.8秒）

DC テスト

t1

t2

t3

t4

AC テスト

（代表値0.8秒）
0

0

0

0

テスト入力

テスト電流
（内部）

DC アラーム

AC アラーム

パラメータ 最小値 最大値
t1 0.12 0.60

t2 0.80 1.30

t3 0.70 1.20

t4 1.40 2.10
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推奨回路

MCU

絶縁 DC-DC コンバータ

LDO
（高PSRR）

220 p

10 µ

4.7 m

VD
D

GN
D

AC
 ア
ラ
ー
ム

DC
 ア
ラ
ー
ム

0.1 µ0.1 µ

1 k

1 k

SW

3Φ

5 V

FG-R05-3A

1 µ 10 µ

リレー
負荷

AC ラインフィルタ

テ
ス
ト

使用上のヒント
• X コンデンサは、入力によるノーマルモードノイズを抑制するのに有効です。
• 入力によるコモンモードノイズを抑制するには、Y コンデンサと AC ラインフィルタが有効です。
• FG-R05-3A の電源入力には、高 PSRR LDO を使用することを推奨します。
• Vdd に LC フィルターを追加することで、ノイズ耐性が向上します。
• Vdd に数百 pF 以下のコンデンサを追加することで、高周波ノイズ耐性が向上します。
• AC/DC アラームジャックと GND にコンデンサを追加することで、ノイズ耐性が向上します
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取り扱い上の注意事項
製品保管時の注意事項
電流センサは、通常の使用環境下で保管する必要があります。センサそのものがその他の環境下で強靭な耐性を示しても、
半田付け性は、高温、高湿度、腐食性雰囲気、および長期保管の条件下では低下します。

トーキンは、保管時の温度が 85℃を超えないよう推奨しています。保管環境の空気は、塩素・硫黄含有化合物を含まない
ようにしてください。部品の結露を防止するため、温度変動を最小限に抑える必要があります。また、製品が磁化される恐
れがあるため、強い磁界のそばで保管しないでください。環境磁場を 50e 以下にしてください。

最適な半田付け性を確保するため、電流センサの在庫品は速やかに、できるだけ受領後 12 カ月以内に使用する必要があり
ます。

フラックスゲート式漏洩電流検知センサ使用上の注意事項
• 特性が変化する恐れがありますので、落下や機械的なストレスを避けてください。
• 半田付けの際には、260℃以上の熱を 10 秒間加えないでください。これは、センサの最大耐熱グレードです。半田付け

の際には、低耐食性のフラックスを使用してください。
• 回路は IC を使用していますので、センサの近くに強い静電気を発生させないでください。静電気は損傷の原因になります。

取り扱いの際には静電気対策をしてください。
• ケースは絶縁材料グループ III です。プライマリーワイヤを配線する際には、入出力端子からのクリアランスと沿面距離に

注意してください。
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このデータシートに記載している、全製品の仕様、説明、情報、およびデータ（これらを「情報」と概括する）は、変更す
る場合があります。指示が発せられた際、お客様は、本刊行物に記載されている情報がどの程度まで当該指示に該当するのか、
確認および検証する責任があります。
ここに記載するすべての情報については、その正確性および信頼性に万全を期しておりますが、これらの情報は、明示また
は黙示された、いかなる種類の保証または責任も伴わずに提示されたものとします。
特定の用途に対する適合性の説明は、株式会社トーキン（「トーキン」）が有する、当該用途における一般的な使用状況につ
いての知見に基づいています。しかし、お客様の特定の使用等に対する適合性に関しては、いかなる保証もするものではなく、
トーキンとしても保証いたしかねます。
本情報は、ご自身の用途に適う適切な製品を選択するために必要な経験、および能力をお持ちのお客様の利用を念頭に構成
されています。トーキン製品の使用に関する技術的な助言について、本情報に記載されるもの、またはトーキンが提供する
ものについては無料とさせていただきますが、トーキンは、当該助言もしくはそれに伴う結果について、いかなる義務また
は債務も負いません。
トーキンでは、非常に厳格な品質・安全基準に基づいて製品の設計および製造を行っていますが、最先端技術が使用されて
いる場合、構成部品の中にはいまだに不具合が生じる可能性があるものもございます。したがって、高度の信頼性または安
全性を要求される用途をお客様がご所望される場合、電気部品の不具合によるケガの危険または財産の損失を確実に防止す
るため、適切な設計もしくはその他の予防措置（保護回路または冗長性の配備など）を採用する必要があります。
製品に関連するすべての警告、注意書き、および留意事項を遵守していただく必要がありますが、安全対策全般について軽
視されたり、または他の対策が不必要であると考えたりするべきではありません。
このデータシートに記載されているトーキンの製品および技術を他国に提供する場合、お客様は適用されるすべての輸出法
および規制（武器国際取引規制（ITAR）、米国輸出管理規則（EAR）および日本の外国為替及び外国貿易法を含むがこれら
に限定されない）に規定されている手続きおよび規定を遵守しなければなりません。

免責事項

株式会社トーキン営業拠点
営業拠点の全リストについては、www.tokin.com/info/network をご覧ください。


